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幸福水库位于江西省新建县望城镇幸福村，坐落在

赣江支流铜源河，距新建县城

15 km

，距南昌市

20 km

。

坝址以上控制流域面积

30.2 km

2

，水库总库容

2 069×10

4

m

3

，水库正常蓄水位

55.0 m

（黄海高程，下同），水库设计

灌溉面积

3 333.3 hm

2

，是一座以灌溉为主兼有养殖等综

合效益的中型水库。

该水库始建于

1958

年

8

月，

1959

年基本建成，工程

主要建筑物有：大坝、溢洪道、左坝下涵管、右坝下涵管。

加固前的幸福水库大坝为均质土坝，坝体主要由全

强风化碎块石、粘土、壤土等组成，土质较差，填筑质量

欠佳，坝体土结构松散，干密度偏小、孔隙比偏大，坝体

填土渗透系数

1.09×10

-4

~8.08×10

-3

cm/s

，具中等透水性。

组成坝基的覆盖层为残坡积层和冲积层，冲积层主要为

含砾粉质壤土、粗砂等，厚

1.3 m

左右，其中粗砂透水性

较强，含砾粉质壤土多夹有砂层，局部夹少量砾石、碎石

等，影响其整体防渗性，该层分布于老河床，且贯穿坝址

上下游。

水库建成运行后存在大坝渗漏问题，经鉴定，幸福

水库大坝属三类坝。 该水库除险加固工程于

2008

年底

开工建设，

2010

年底竣工。
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幸福水库防渗处理方案采用液压抓斗造砼防渗墙

结合坝基帷幕灌浆方案，大坝防渗体系由砼防渗墙和

坝基、坝肩帷幕组成，防渗轴线设于坝顶中心线位置，

对大坝坝身全部进行砼防渗墙处理，大坝砼防渗墙设

计墙顶高程为

57.7 m

，防渗墙伸入基岩

1.0 m

，最大墙

高

21.9 m

， 坝体防渗墙以伸入弱风化岩体和相对不透

水层不小于

1.0 m

控制。 对基岩透水率

q＞10 Lu

的大坝

桩号

0+000~0+238

及

0+640~0+668

段坝基进行帷幕灌

浆，以透水率

q≤10 Lu

作为基岩相对隔水层，帷幕灌浆

伸入相对隔水层

5 m

。

坝身采用液压抓斗造砼连续防渗墙，大坝

0+238~

0+640

段（坝基岩体不设帷幕灌浆段）砼防渗墙成墙厚

度不小于

40 cm

，大坝

0+000~0+238

段和

0+640~0+668

段（坝基岩体设帷幕灌浆段）砼防渗墙成墙厚度不小于

60 cm

，主孔间距为

3.0 m

，副孔长度为

2.4 m

，墙体允许

渗透坡降

[J]≥60

，渗透系数

K≤1×10

-6

cm/s

。
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根据幸福水库大坝砼防渗墙分部工程质量检测情

况，大坝防渗墙成墙质量检验采取了现场检查和取样做

室内试验等多种检查方法进行了综合检验。通过开挖砼

防渗墙探槽、压水试验等现场检测，对砼防渗墙钻孔取

芯进行砼试块抗压强度、 渗透系数试验等多项指标检

测，对防渗墙墙体质量进行了整体性分析和评价

[1]

。

现场检测结合大坝防渗墙的布置及施工情况，沿

防渗墙轴线有针对性的布设

3

个开挖检查点，每处开

挖长

5.0 m

、深

3.0 m

的槽坑，现场检查墙体的完整性、

均匀性、墙（桩）段连接和墙体厚度。 经检查，设计墙厚

40 cm

的墙体最小厚度为

40 cm

，最大厚度为

41.5 cm;

设
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1

幸福水库大坝

0+300

断面测压计水位过程线

计墙厚

60 cm

的墙体最小厚度为

60 cm

，最大厚度为

61

cm

。 防渗墙墙体表面平顺，无蜂窝、麻面现象，接头搭接

紧密，无缝隙，墙体整体性良好

[2]

。 检查结果均满足设计

要求。

现场渗透系数检测

4

组，检测结果分别为

4.30×

10

-7

cm/s

、

4.30×10

-7

cm/s

、

7.60×10

-7

cm/s

、

2.05×10

-7

cm/s

。

钻孔取芯

3

组，抗压强度检测试验结果分别为

3.4 MPa

、

3.2 MPa

、

3.7 MPa

，渗透系数分别为

3.32×10

-7

cm/s

、

2.33×

10

-7

cm/s

、

2.05×10

-7

cm/s

。 检测结果满足砼抗压强度

R28≥2.0 MPa

和渗透系数

K≤1×10

-6

cm/s

的设计指标

要求。

根据现场成墙质量检测情况和室内试验结果分

析，幸福水库大坝砼防渗墙厚度、抗压强度、渗透系数

等指标检测结果均满足设计要求。

4 ·����ł́ '…�†�‡�„ß•�̨ �

幸福水库除险加固工程对大坝设置了渗流量和坝

体、坝基渗流压力等渗流观测的安全监测项目，在大坝

0+100

、

0+300

、

0+500

三个横断面上均布设

4

条观测铅

直线，共设置孔隙水压力计

36

支，用于渗流压力的观

测。孔隙水压力计与频率接收仪之间通过电缆进行连

接，频率接收仪设置在管理房内，管理人员对大坝渗漏

进行实时监测。

本文以大坝

0+300

监测断面为例，通过对渗流监

测资料的整理分析，进一步验证幸福水库砼防渗墙的

图

2

幸福水库大坝

0+300

断面坝体浸润线图

张 冬 幸福水库除险加固工程大坝防渗墙应用效果分析
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应用效果。

0+300

断面布设了

4

条观测铅直线，

1

#

孔

（线）位于墙前，距防渗墙轴线

4.5 m

；

2

#

、

3

#

、

4

#

孔（线）位

于墙后，分别距防渗墙轴线

4.5 m

、

18.5 m

、

45.5 m

。

幸福水库大坝

0+300

断面防渗墙上下游测压计水

位过程见图

1

，大坝

0+300

断面的坝体浸润线见图

2

。

从图

1

中的数据可以分析得出如下结论：

（

1

）坝体防渗墙前、墙后水位与上游库水位变化密

切相关，从

0+300

断面的测压计水位过程线可以看出，

墙前、墙后水位分布及变化规律基本一致。

（

2

）汛期高水位时，防渗墙削减水头约

4.0~4.5 m

，

分担总水头的

1/3

多，说明防渗墙防渗效果显著。

图

2

是基于大坝

0+300

断面及渗流观测铅直线的

布置，根据监测数据绘制的坝体浸润线。考虑到孔隙水

压力计水位的滞后影响，结合库水位的变化情况，选择

监测期间有代表性、持续时间较长的水位为宜

[3]

，本文

选取

2013

年

5

月

13

日，库水位为

51.30 m

时的断面监

测数据为例，对大坝浸润线情况进行分析可知：

（

1

）通过图

2

可以看出，

0+300

断面的实测浸润线与

设计浸润线相比，总体上基本接近，实测的浸润线略低

于设计浸润线，说明防渗墙的应用达到了设计的预期效

果。

（

2

）经分析，大坝防渗墙后坝体的渗透比降较小，

约为

0.069

，远小于该坝体填土粉质粘（壤）土的水平破

坏比降

0.40~0.42

，浸润线平缓且较低，说明防渗墙效果

良好。

大坝自

2010

年底开始监测，已连续实时监测了多

年，这些监测数据为评价防渗墙的应用效果和运行状

况提供了科学依据。 根据几年来大坝安全监测情况，尤

其是汛期高水位渗流原型观测资料检验分析，幸福水

库大坝防渗墙达到了预期的防渗效果。

5 ‰Æ��

幸福水库大坝砼防渗墙自加固实施后，已经历了

几个汛期的考验，工程运行管理情况表明，大坝下游原

有的泡泉群和渗漏点已消失，大坝渗漏问题得到了有

效的治理，防渗处理措施效果明显。 液压抓斗造砼防渗

墙在幸福水库除险加固工程中得到有效的运用，达到了

水库除险加固的预期目的，能够确保加固后的水库大坝

安全正常运行，更好地发挥水库综合利用效益。
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Abstract: The comprehensive analysis and evaluation on the effects of anti-seepage are presented in this paper since the dam of
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